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1. Uéel vysledku

Aparatura je zaméfena na pilotni testovani dostupnych fantomU za uc¢elem ziskat pilotni data, ktera
budou zpracovana umeélou inteligenci (Al — Artificial Inteligence).

Tato experimentalni aparatura bude slouzit jako zaklad pro funk&ni vzorek experimentalni
aparatury pro preklinicky vyzkum.

2. Popis vysledku

V ramci projektu SpeciAl bylo nezbytné vytvofit novy design zobrazovaciho systému, ktery bude
reflektovat povahu zkoumaného vzorku a bude schopen poskytovat takova data, se kterymi
algoritmy Al budou umét pracovat.

Po uvodnich experimentech bylo zfejmé, Ze vétSi vzorky nelze zachytit jedinou statickou expozici,
proto jsme se rozhodli integrovat do experimentalniho méficiho systému pohyblivé gantry

v podobé dvou robotickych kolaborativnich ramen Cili vysledek sestava z detekcni hlavy, robotické
skenovaci platformy a proprietarniho fidiciho software (vysledek FW10010022-V3).

3. Detailni specifikace vysledku

3.1. Detekcni systém
Vzhledem Kk relativné nizké absorpci rentgenového zafeni drobnymi mysimi organy byl jako
material senzoru detektoru zvolen kfemik ve formé WidePIX 1x5 PoE. Oznaceni “WidePIX”
determinuje rodinu tzv. velkoplodnych detektord, oznaceni 1x5 definuje pocet fadek v detektoru
krat poCet senzorl v fadku, zkratka PoE pak popisuje zplisob napajeni a datové komunikace s
detektorem. Povaha vzorkd vyZaduje pouZziti “mékkého” rentgenového zafeni do max. energie
50keV pro dosazeni optimalniho kontrastu v rentgenogramu a pro tento ucel je Si jakozto material
senzoru mnohem vhodnéjsi nez napf. CdTe.
Novy detektor je také narozdil od pfedchozich verzi vybaven napajenim tzv. power over ethernet,
kdy je vyuzito jediného ethernetového kabelu jak pro napajeni detektoru, tak pro datovou
komunikaci s detektorem v¢. vycitani dat pfi rentgenové akvizici.
V souvislosti s rozdilnym feSenim zpusobu napajeni a komunikace s detektorem ma novy detektor
rozdilny obal v&etné vnéjSich rozméru, proto byla integrace detektoru do systému spojena s
redesignem drzaku detektoru a novou poziéni kalibraci.

3.2. Roboticka platforma
Vzhledem k béZnym rozmérdm zorného pole detektoru (pfiblizné 70 x 15 mm) nelze jednou
statickou akvizici zachytit obraz vétsi plochy nebo objektu. Pro zobrazeni vétdiho vzorku je proto
nutné pofridit vice statickych snimku, které Ize bud’ prohlizet samostatné, nebo je softwarové spojit
do jednoho souvislého, pifehledného snimku umoznujiciho jednotné zobrazeni. Radalytica tento
handicap FeSi integraci paru kolaborativnich robotl (Universal Robots UR series), kdy jeden robot
nese rentgenovou trubici a druhy robot nese detektor. Primarni svazek rentgenovych paprsku vzdy
mifi do stfedu protilehlého detektoru a prozafovany vzorek se nachazi v ose primarniho svazku
fixovany na vhodném drzaku.
Proprietarni akvizi¢ni software vyvinuty spol Radalytica pohybuje definované parem robotu v
drobnych inkrementech tak, aby systém ziskal rentgenovy obraz z celé plochy zkoumaného
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objektu, zatimco software nastavuje kvalitativni parametry svazku rentgenového zareni, parametry
snimani detektoru a spousti zaznam dat na pevny disk fidiciho pocitaCe pro budouci rekonstrukci
rentgenového obrazu. Cely zobrazovaci systém je pak z divodu radiaéni ochrany umistén uvnitf
stinéného boxu, ktery je vybaven vnitfni vrstvou olova o tloustce 2 mm. Tato stinici vrstva
zajistuje, aby pfikon prostorového davkového ekvivalentu ve vzdalenosti 10 cm od povrchu boxu
nikdy neprekrocil 1uSv/h.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
ggentura +420 234 611 11
Ceské republiky info@tacrcz, www.tacrcz



(@]

Program TREND

0 >

4. Prezentace vysledku

Obr. 1 Design drzaku pro detektor.

Na Obr. 1 je uvedena vizualizace re-designovaného drzaku pro PoE detektor, ktery se sklada ze
zvétSené hlinikové zakladny drzaku pro detektor, 3D tiStény ochranny kryt detektoru a zejména
dveé pozice tzv. Quick-changeru - rychlomontazniho upinaciho systému, ktery umozriuje uchytit
detektor na pfirubu robota ve dvou rozdilnych polohach.

Na Obr. 2 je zobrazen drzak detektoru s integrovanym detek&nim systémem a quick-changerem.
Cela detektorova hlava ma hmotnost cca 2,5kg a je zcela v hmotnostni toleranci pouzivanych
robotickych ramen URS5, které maji nosnost 5kg.
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Obr. 3 Experimentalni mérici aparatura

Na Obr. 3 je zobrazena experimentalni méfici aparatura, ktera se sklada z paru robotickych ramen
(1), rentgenky zabudované do specialniho drzaku (2) a polovodi¢ového maticového detektoru
WidePIX PoE by Advacam (3). Mezi rentgenkou a detektorem se nachazi misticka s mysimi
organy (4).
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